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В свете глобализации информационной среды постиндустриального общества 
наблюдается  экспоненциальный рост  разнородных потоков  информации  
как первообразной агрегата знаний по широкому спектру предметных областей,  
поэтому существенно возрастает когнитивная нагрузка на субъектов образовательного процесса. 

На современном этапе развития науки техники наблюдается эволюция приоритетов 
со стороны государственных и международных органов регламентирующих политику  
в сфере образования и информатизацию информационно-образовательных сред (ИОС): 
р а с ш и р я ю т с я  т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  ( п е р е ) п о д г о т о в к и  с п е ц и а л и с т о в  
и возрастает интерес к возможностям индивидуально-ориентированного обучения. 

Информатизация ИОС образовательных учреждений акцентирует внимание  
на рассмотрении широкого спектра научных аспектов: региональный, социально-
экономический, организационный, педагогический, эргономический, внедренческий, 
технический, программный, физиологический, психологический, лингвистический [1]. 

В свете личностно-ориентированного и адаптивного обучения интерес представляют [2, 3, 4]: 
психофизиология восприятия (В.Ф. Сазонов, Ч.А. Измайлов, В.М. Кроль, А.Ф. Корниенко, 
Л.И. Леушин, А.В. Бару, Г.В. Гершуни, А.Л. Крылова, Д.И. Фельдштейн, В.М. Смирнов и др.), 
психология  восприятия  (В .И.  Аршинов ,  А.И.  Ракитов,  В .А.  Лабунская ,  
В . М .  К р о л ь ,  Р . К .  П о т а п о в а ,  В . Н .  Д р у ж и н и н ,  М . А .  Х о л о д н а я  и  д р . ) ,  
к о г н и т и в н а я  л и н г в и с т и к а  ( М . Л .  Г и к ,  Н . А .  К о б р и н а ,  В . В .  П е т р о в ,  
Р.К. Потапова, Р.Г. Бухараев, Т.П. Зинченко, А.А. Коверин, Л.Л. Нелюбин и др.). 

Индивидуальная ориентация информационного взаимодействия между субъектами 
и средствами обучения в ИОС достигается за счет использования ряда технологий: 
индивидуального,  индивидуализированного и адаптивного обучения  [5,  6]. 

Р е а л и з а ц и я  л и ч н о с т н о - о р и е н т и р о в а н н о г о  о б у ч е н и я  о с н о в а н а  
на учете личностных характеристик (особенностей) субъектов обучения (ЛХО):  
ф и з и о л о г и ч е с к и х ,  п с и х о л о г и ч е с к и х ,  л и н г в и с т и ч е с к и х . 

Предлагаемый подход направлен на повышение качества функционирования ИОС 
системы автоматизированного (дистанционного) обучения (АДО) за счет использования 
индивидуально-ориентированного принципа формирования знаний с элементами адаптации 
н а  о с н о в е  б л о к а  п а р а м е т р и ч е с к и х  к о г н и т и в н ы х  м о д е л е й  ( К М ) ,  
с о д е р ж а щ е г о  К М  с у б ъ е к т а  ( п а р а м е т р ы ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  Л Х О )  
и КМ средства обучения (параметры, характеризующие потенциально возможные  
типы и виды генерируемых информационно-образовательных воздействий).  
К о н т у р  а д а п т а ц и и  н а  о с н о в е  б л о к а  К М  т е х н о л о г и ч е с к и  р е а л и з у е м  
п р и  в о з м о ж н о с т и  г е н е р а ц и и  о б у ч а ю щ и х  в о з д е й с т в и й  
на основе КМ средства обучения согласованно с ЛХО содержащимися в КМ субъекта обучения. 

Для комплексного решения проблемы создания и последующего анализа ИОС  
с элементами адаптации на основе блока КМ предлагается технология когнитивного 
моделирования (ТКМ), методика использования ТКМ и алгоритм формирования КМ. 

ТКМ выступает универсальной по отношению к объекту исследования  
и является итеративным циклом, включающим последовательность этапов : 
идентификация, концептуализация, структурирование, формализация, структурный анализ, 
параметрический анализ, реализация, моделирование, анализ, предметная интерпретация, синтез. 
Для сложных объектов исследования ТКМ допускает привлечение консультантов: 
эксперт в предметной области, инженер по знаниям, системный аналитик, программист. 
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Методика использования технологии и алгоритм формирования КМ разработаны 
для формализации последовательности использования ТКМ с целью формирования КМ. 

Структура КМ представляет собой конструкт, эшелонированный на совокупность 
портретов, каждый из которых стратифицирован на совокупность видов свойств, свойств, 
векторов параметров и элементарных параметров, относящихся к объекту исследования. 

КМ может быть представлена: формальными (теория множеств, теория графов) 
и неформальными методами (структурная схема,  концептуальная схема , 
о н т о л о г и я  о б ъ е к т а  и с с л е д о в а н и я  в  п р е д м е т н о й  о б л а с т и ) . 

КМ субъекта обучения представляет собой параметризованный репертуар, 
э ш е л о н и р о в а н н ы й  н а  с о в о к у п н о с т ь  п о р т р е т о в :  ф и з и о л о г и ч е с к и й  
(особенности сенсорного восприятия информации зрительным и слуховым анализаторами), 
психологический (конвергентные, дивергентные интеллектуальные способности, 
о б у ч а е м о с т ь  и  п о з н а в а т е л ь н ы е  с т и л и  с у б ъ е к т а ) ,  
лингвистический (естественно-языковые аспекты виртуальной коммуникации). 

К М  с ре дс т ва  об уч ени я  в клю ч ае т  р яд  п ор т ре то в :  фи з ио ло гич ес ки й  
(особенности звуковой и визуальной репрезентации: громкость, тембр, тип потока, 
звуковая схема,  параметры фона ,  шрифта ,  цветовые схемы отображения  
и  в о с п р о и з в е д е н и я  и н ф о р м а ц и о н н ы х  ф р а г м е н т о в ) ,  п с и х о л о г и ч е с к и й  
(способ репрезентации информационно-образовательных воздействий: вид отображаемой 
информации, стиль и скорость представления информационных фрагментов) , 
л и н г в и с т и ч е с к и й  ( я з ы к о в ы е  а с п е к т ы :  у р о в е н ь  и з л о ж е н и я , 
н а б о р  к л ю ч е в ы х  с л о в  и  н а б о р  и н т е р ф е й с н ы х  э л е м е н т о в ) . 

Обучение как технологический процесс (рис. 1), включает ряд фаз: планирование, 
подготовка учебно-методического комплекса, фаза обучения, этап анализа и контроля [7]. 
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Рис. 1. Технологические особенности при организации автоматизированного  

(дистанционного) обучения на основе параметрических когнитивных моделей 
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Создание в ИОС АДО контура адаптации на основе параметрических когнитивных 
моделей влечет несколько организационных и технологических модификаций. 

Штатными единицами информационного центра образовательного учреждения 
н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  п о д г о т о в к у  т е с т о в  Л Х О  
( д е к а н а т  и л и  к а ф е д р а  н а  э т а п е  п о д г о т о в к и  У М К ) ,  
а  т акже  п ро в ес ти  на ча ль н ое  и  к в а зи дин а ми ч еск ое  те ст и ров а н ие  ЛХ О  
( п р е п о д а в а т е л ь  н а  э т а п е  а н а л и з а  и  к о н т р о л я ) .  
О б у ч а е м о м у  с о о т в е т с т в е н н о  т р е б у е т с я  в ы п о л н и т ь  т е с т ы  Л Х О 
и  з а д а н и я  р а з в и в а ю щ и е  Л Х О  ( п р и  н е о б х о д и м о с т и ) . 

Современные системы АДО реализуются в основе технологически наращиваемого 
образовательного портала, что позволяет быстро внести инновационные модификации. 
При этом структура системы АДО с элементами адаптации на основе блока когнитивных 
м о д е л е й  я в л я е т с я  з а м к н у т ы м  к о н т у р о м  ( р и с .  2 ) ,  
в к л ю ч а ю щ и м  д в а  у р о в н я  и н ф о р м а ц и о н н о г о  в з а и м о д е й с т в и я :  
первый – представлен каналами наполнения предметным содержанием и анализа состояния; 
в т о р о й  –  с о д е р ж и т  к а н а л ы  р е п р е з е н т а ц и и  о б р а з о в а т е л ь н ы х 
в о з д е й с т в и й  и  и д е н т и ф и к а ц и и  с о с т о я н и я  о б у ч а е м о г о .  
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Рис. 2. Структура системы автоматизированного (дистанционного) обучения с элементами адаптации  

на основе блока параметрических когнитивных моделей 
С у б ъ е к т ы  И О С  с и с т е м ы  А Д О  р а з г р а н и ч е н ы  п о  ур о в н ю  д о с т у п а ,  

выступая в различных ролях: администратор, автор, тьютор; гость, абитуриент, учащийся.  
Информационное взаимодействие (диалог) субъектов осуществляется опосредованно 
посредством средств обучения (диагностический модуль и электронный учебник). 

Обучение выступает управляемым процессом переноса определенным образом 
структурированных знаний по предмету изучения в сознание обучаемого ,  
включающим последовательность  фаз  ( этапов)  обработки  информации :  
визуальная репрезентация, восприятие, понимание, формирование навыков ,  
а г р е г а ц и я  п о л у ч е н н о й  и н ф о р м а ц и и  в  з н а н и я .  
При этом уровень  остаточных  знаний  обучаемого  зависит  от  качества 
в о с п р и я т и я  и  о б р а б о т к и  и н ф о р м а ц и о н н ы х  ф р а г м е н т о в  [ 8 ] . 

Р е а л и з а ц и я  п р о ц е с с а  о б у ч е н и я  с  э л е м е н т а м и  а д а п т а ц и и  
на основе блока параметрических КМ отражается на принципе функционирования 
диагностического модуля и электронного учебника (не представлен в статье) . 

Управление отображением информационных фрагментов различными способами 
о б е с п е ч и в а е т  л и н г в и с т и ч е с к и й  п р о ц е с с о р  э л е к т р о н н о г о  у ч е б н и к а  
н а  о с н о в е  б л о к а  п а р а м е т р и ч е с к и х  к о г н и т и в н ы х  м о д е л е й .  
Т е с т и р о в а н и е  у р о в н я  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  о б у ч а е м о г о  
и  Л Х О  о с у щ е с т в л я е т  д и а г н о с т и ч е с к и й  м о д у л ь  [ 9 ] .  
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Для проведения тестирования и обработки апостериорных данных предлагается 
методика позволяющая сформировать интервальную шкалу и функцию оценивания, 
осуществить на их основе процедуру тестирования (реализуется программно),  
а затем осуществить анализ состояния испытуемого и оценить качество самого теста [10]. 

Оценка эффективности внедрения результатов исследования производилась  
с  и с п о л ь з о в а н и е м  о б щ е п р и н я т ы х  п о к а з а т е л е й  э ф ф е к т и в н о с т и : 
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К о э ф ф и ц и е н т ы  с о о т в е т с т в е н н о  о б о з н а ч а ю т  а б с о л ю т н ы й , 
с р а в н и т е л ь н ы й  и  о т н о с и т е л ь н ы й  п о к а з а т е л и  э ф ф е к т и в н о с т и , 
а  р е з у л ь т а т ы  с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  а п о с т е р и о р н ы х 
д а н н ы х  с е р и и  э к с п е р и м е н т о в  о б о б щ е н ы  в  т а б л и ц е  1 . 

Таблица 1.  
Результаты статистической обработки данных эксперимента 

Наименование  
показателей Номер экспериментальной группы испытуемых 

 1 2 3 4 5 6 7 8 
Эксперимент №1 (без использования технологии) 

Средний балл  
Y1 

3,850 3,414 3,224 3,678 4,036 3,643 3,790 3,645 

СКО ср. балла 0,867 0,178 1,958 0,879 0,577 0,783 1,679 1,047 
Эксперимент №2 (с использованием технологии, личностная адаптация) 

Средний балл  
Y2 

4,041 3,674 3,357 3,786 4,157 3,853 3,821 3,743 

СКО ср.балла 0,723 0,127 1,743 0,743 0,446 0,654 1,538 0,986 
Итоги исследования 

k1 0,191 0,26 0,133 0,108 0,121 0,21 0,031 0,098 
k2 1,049 1,076 1,041 1,029 1,029 1,057 1,008 1,026 
k3 0,049 0,076 0,041 0,029 0,029 0,057 0,008 0,027 

Изменение СКО -0,144 -0,051 -0,215 -0,136 -0,131 -0,129 -0,141 -0,061 
Предложенный подход позволяет реализовать дополнительный контур адаптации 

н а  о с н о в е  б л о к а  п а р а м е т р и ч е с к и х  К М ,  
а  такж е  пр о ве ст и  а на ли з  эффе кт и в но ст и  ф унк ц ио ни р ов а ни я  И О С  АД О . 
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